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1. INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar as especificacdes
técnicas para construcdo de uma Base de Concreto Armado para uma
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), incluindo uma Rede de
Interligagdo, Rampa de Acesso e Urbanizagdo ao Sistema de
Abastecimento de Agua, para o municipio de Benjamin Constant.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1IMPLANTACAO DA OBRA

Deverdo ser mantidas na obra, cépias dos projetos executivos,
especificacdes técnicas, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro, 01
via da ART devidamente preenchida e recolhida junto ao CREA, bem como, um
livro em 03 vias — “Diario de Obra” — com todas as paginas numeradas, onde
serdo anotadas diariamente as diversas ocorréncias, andamento da obra,
fatos cujo registro seja considerado necessario e também determinacdes feitas
pela FISCALIZACAO.

2.1.1 LOCALIZACAO ( CANTEIRO DE OBRAS)

A éarea escolhida para a construcdo do canteiro de obras, devera estar
localizada na lateral direita proxima as frentes de trabalho. Apds a concluséo

dos servicos, ficard para a CONTRATANTE o canteiro reformado e limpo.

2.1.2 ACESSOS

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a manutencado dos
acessos a area do canteiro e ao término da obra ao manter o0 mesmo para a
CONTRATANTE.



2.1.3 CONSTRUCOES

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a construcdo das
instalacdes minimas do canteiro de obras que permanecerdo apos o término da
obra .

Considera-se como instalagcbes minimas aquelas necessarias ao
desenvolvimento dos servi¢os técnicos e administrativos da obra, assim como,
ao atendimento do pessoal empregado: depoésito, almoxarifado, vestiario,
banheiro, dentre outros.

Sera de responsabilidade da CONTRATANTE o abastecimento de
agua potavel e industrial;

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a entrada de energia
elétrica para abastecimento do canteiro de obras.

No caso de eventual falta de suprimento pela rede publica, devera a
CONTRATADA estar aparelhada para tal eventualidade, com producédo de
energia mediante gerador, para que nado haja interrupcdo das atividades e

inexecucao do cronograma de execucao.

2.1.4 MANUTENCAO, HIGIENE E SEGURANCA

Ser4 de responsabilidade da CONTRATADA até o final da obra a
manutencdo do canteiro de obras, quer sob o aspecto fisico como de ordem
interna, e a observacado dos cuidados higiénicos e de seguranca pessoal ( apés
o término da obra, ficara para a CONTRATANTE ).

2.1.5 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera reunir e
organizar, no canteiro, todo o pessoal, 0os materiais, e 0s equipamentos,
acessorios e ferramentas, necessarios e suficientes para garantir a execugao e
continuidade da obra, inclusive mobilizagéo.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal
e equipamento, deverdo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo

todas as normas de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos,



providéncias, liberacdes e consequéncias decorrentes.

Quando da conclusdo da obra, o local do canteiro devera ser
totalmente restaurado e limpo ( ficar4 para a CONTRATANTE ) , removendo-se
entulhos e detritos, executando os servicos de fechamento de quaisquer

instalacdes provisorias.

2.1.6 PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA

A CONTRATADA providenciara a execuc¢ao da placa da obra, em lugar
determinado pela FISCALIZACAQ, de acordo com as exigéncias do CREA e da
propria FISCALIZACAO.

As legendas e escolha dos tipos deverdo obedecer ao espagcamento e
as dimensdes das escalas dos modelos fornecidos pela FISCALIZACAO.

As placas deverao ter a impresséao digital padrdo de pano, com fixadas
em cantoneiras de aluminio (ver CPU 001) suficientemente resistentes para

suportar a acao dos ventos, escavando manualmente e concretando as bases.

2.1.7 TRANSITO E SEGURANCA

Sinalizagdo de transito para acesso interno e travessias serdo de
responsabilidade da CONTRATADA e deverdo obedecer as Normas dos

Orgaos Municipais responsaveis e da FISCALIZACAO.

2.1.8 PREVENCAO CONTRA ACIDENTES

Na execucao dos trabalhos, deverd haver plena protecdo contra o
risco de acidentes com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros,
independente da transferéncia desse risco a companhias e institutos
seguradores.

Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na
legislacdo nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como
obedecer as normas proprias e especificas para a seguranga de cada servico.

Em caso de acidente no canteiro de obras, a CONTRATADA devera:



» Prestar socorro imediato as vitimas;

 Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo
alterar as circunstancias relacionadas com o0 mesmo;

« Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no
local da ocorréncia.

A CONTRATADA devera manter livre 0 acesso aos extintores de agua
e demais equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente

proibida a queima de qualquer espécie de material no local das obras.

2.1.9 VIGILANCIA

Serd de responsabilidade da CONTRATADA a seguranca, guarda e
conservacdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios,
instalacdo da obra e materiais para Infraestrutura.

A CONTRATADA devera manter permanentemente o sistema de
vigilancia, efetuado por pessoal devidamente habilitado e uniformizado, munido
de apitos e, eventualmente, de armas de fogo com respectivo porte concedido

pelas autoridades policiais.

2.1.10 FECHAMENTO DE VIAS E ACESSOS

As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com
barreiras e com a devida sinalizagéo e indicagao de desvio, devendo, durante a
noite, serem iluminados e, em casos especiais, deverdo ser postados vigiais ou
sinaleiros, devidamente equipados.

Os servicos deverdo ser executados sem interrupgdo, até a liberacéo
da area, podendo ser programados para fins de semana ou para os horéarios de
menor movimento.

A CONTRATANTE tera que dar o suporte técnico junto a Prefeitrua (
Orgdos competentes) e em trabalho conjunto acompanhar a chegadada ETA

até o seu local de destino.

3. BASE DA ETA



3.1.1 LOCACAO E NIVELAMENTO

A locacao da base / Estacas devera ser executada pela CONTRATADA
em terreno limpo e consistira na demarcacdo de perimetro e nivelamento de
obra.

A CONTRATADA procedera a locagdo dos eixos a serem escavadas
com o imprescindivel acompanhamento da CONTRATANTE.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 cm,
antes do assentamento da tubulacao.

As cotas da geratriz superior da tubulagéo deveréo ser verificadas logo
ap0s o assentamento e também antes do aterro das valas, para correcao do
nivelamento.

Os servicos deverdo ser executados e apresentados rigorosamente
dentro das exigéncias pré-estabelecidas pela FISCALIZACAO. A
CONTRATADA é a unica responsavel pela precisdo das cotas, fidelidade de
detalhes, mapas e desenhos necessarios para locacdo, acompanhamento e

cadastramento das obras existentes.

3.1.2 PESQUISA DE INTERFERENCIAS

A CONTRATADA devera proceder a pesquisa de interferéncias
existentes no local, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
cabos, postes e outros elementos ou estruturas que estejam na zona atingida
pela escavacao ou em area proxima a mesma.

Existindo outros servicos publicos situados nos limites das areas de
delimitacdo das valas, ficard sob a responsabilidade da CONTRATADA a néo
interrupcdo daqueles servigcos, até que 0s respectivos remanejamentos sejam

autorizados.

3.1.3 REMANEJAMENTOS E DESAPROPRIACAO

A CONTRATANTE junto com a CONTRATADA devera providenciar 0s

remanejamentos de instalacdes que interferirem com 0s servigcos a serem



10

executados.

Os remanejamentos deverdo ser programados pela CONTRATADA
com a devida antecedéncia e de acordo com a FISCALIZACAO, proprietarios
e/ou concessionarias dos servicos cujas instalacbes precisem ser
remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalagfes existentes
durante o remanejamento serdo de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA, que deverd obter todas as informacbes a respeito das
instalagcGes a remanejar.

Se necessaria a desapropriacdo, sera de responsabilidade da
FISCALIZACAO.

3.1.4 ESCAVACAO

A escavacdo compreende a remocao de qualquer material abaixo da
superficie natural do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacao sera manual, em funcéo das particularidades existentes, a
critério da CONTRATADA.

Serd Escavado a 1,30 metros de profundidade e retirado o material da
obra (sem condicbes de reaproveitamento — Bota fora) pois a sondagem
destaca-se com inconsisténcia a partir deste volume, sendo necessario aterro

em cada base.

3.1.5 ESCAVACAO EMSOLO

Classifica-se como escavacdo em solo aquela passivel de execucéo
manual , executada em qualquer terreno, exceto rocha.

O material escavado sera substituido por aterro de melhor qualidade e
com aprovacdo da CONTRATANTE.

A CONTRATADA procedera a limpeza para remocao de obstrucdes
naturais, tais como tocos, raizes, entulhos e matacdes, porventura existentes

nas areas destinadas a implantacdo da obra e nas de empréstimos.

3.1.6 ESCAVACAO DAS ESTACAS/CONCRETO ARMADO
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Ao iniciar a escavacao, a CONTRATADA devera fazer pesquisa de
interferéncias, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes, outros elementos ou estruturas existentes, etc., que estejam na
area atingida pela escavagao ou préximos a mesma.

Se a escavacao interferir com galerias ou tubulagdes, a CONTRATADA
executara o escoramento e a sustentacao das mesmas.

A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e caixas
das redes dos servicos publicos, ndo devendo aqueles componentes ser

danificados ou entupidos.

3.1.7 REGULARIZACAO DO FUNDO DA VALA - ATERRO
COMPACTADO

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade tiver atingindo a
cota indicada no projeto, sera feita a regularizacdo e a limpeza do fundo de
vala. Caso ocorra a presenca de agua, a escavacao devera ser ampliada para
conter o aterro.

Essas operacfes s6 poderdo ser executadas com a vala seca ou com
a agua do lencol freatico totalmente deslocada para drenos laterais,
construidos em uma faixa de 40 cm de largura, tudo para o servico de Concreto

armado se necessario.

3.1.8 GREIDE FINAL DE ESCAVACAO

Quando o greide final da escavacéo estiver situado dentro do terreno
cuja pressao admissivel ndo for suficiente para servir como fundacdo, a
escavacao deve continuar até a profundidade apta a comportar com o concreto
magro que sera executado apés o0 aterro compactado, em
camadas de 20 cm de espessura, até a profundidade indicada pela
FISCALIZACAO se necessario.

Eventualmente, dependendo da espessura e a critério da
FISCALIZACAO, o enchimento da superescavacdo poderd ser feito com

colchao de areia se necessario.
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Se na cota e dentro da area de assentamento da estrutura for
encontrado, em parte ou toda sua extensao, terreno de rigidez variavel, a fim
de evitar recalques diferenciais, a escavacdo prosseguirda até a cota de
assentamento da camada de concreto magro e sera criada uma junta elastica
na regido de transicao, local esse indicado pela FISCALIZACAO, apds anélise
das camadas do solo.

Os mesmos cuidados serdo adotados, quando no greide final de

escavacao existirem matacdes rasantes ou emergentes.

3.1.9 MATERIAL PROVENIENTE DA ESCAVACAO - CARGA E
DESCARGA

Quando o material escavado for, a critério da FISCALIZACAO,
desapropriado para utilizacdo no aterro sera, em principio, depositado ao lado
ou perto da vala, aguardando a carga e descagra para retirada.

Em qualquer caso, o material devera ser depositado fora das bordas da
vala, a uma distancia minima equivalente a profundidade da vala.

Nada vai ser aproveitado, todo o material escavado sera retirado e

substituido por um de melhor qualidade.

3.1.10 ATERROS E RECOBRIMENTOS ESPECIAIS DE VALAS
JUNTO COM CONCRETO MAGRO

O aterro das valas sera processado apos o término dos servicos das
bases e até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais.
Devera ser executado de modo a oferecer condicfes de seguranca a estrutura
das bases, com bom acabamento da superficie.

SO podera ser iniciado o aterro junto as estruturas depois de decorrido
0 prazo necessario ao desenvolvimento de sua resisténcia.

A rotina de trabalho de compactacdo sera fixada por instrugbes de
campo, emitidas oportunamente pela FISCALIZACAO.

Apbs a execucdo do aterro, todo o material proveniente da escavacao
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gue nédo houver sido utilizado deve ser removido ao bota-fora.

O aterro serd executado com solo isento de pedras, madeiras, detritos
ou outros materiais que possam danificar as instalacdes, equipamentos ou
gualquer elemento no interior da vala.

A compactacdo do material de cada camada de aterro deve ser feita
até obtencdo de uma densidade aparente seca, em média nao inferior a 95%
da densidade méaxima determinada nos ensaios de compactacdo, em
conformidade com a ABNT NBR 7182:1986 Versao Corrigida:1988.

De qualquer forma, os servigcos de aterro s6 poderdo ser iniciados apés
autorizacdo e de acordo com indicacéo da FISCALIZACAO.

3.1.11 EXPLORACAO DE JAZIDAS

3.1.11.1 ESCAVACAO DE JAZIDAS DE SOLO

A exploracdo de areas de empréstimo deverd ser precedida de
projeto completo, incluindo estradas de servico e frentes de escavacao.

O plano de exploracdo deverd ser submetido a aprovacdo da
FISCALIZACAO junto com o Ge6logo, Engenheiro e Técnico de Meio Ambiente
da CONTRATADA .

Caso a CONTRATADA adquira ou explore jazida em operacédo propria,
deverd seguir 0s requisitos de escavacdo, ficando sob a sua inteira
responsabilidade as necesséarias providéncias administrativas cabiveis. A
CONTRATADA ainda arcara com a responsabilidade civil por danos causados
a terceiros em decorréncia dessa exploracéo.

O projeto de exploragdo, incluindo investigacdes, sistemas de
estocagem e transporte dos materiais também estara sob o encargo da
CONTRATADA (com todo o licenciamento incluso) .

3.1.12 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA GERAL

A escolha do equipamento para carga, transporte e descarga de
materiais escavados, em bota-fora ou em &rea indicada pela FISCALIZACAO,

fica a critério da CONTRATADA e devera ser definido no Plano de Escavacao
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a ser apresentado a FISCALIZACAO.

Durante a execucdo dos servicos podera a FISCALIZACAO exigir a
localizacdo onde sera desmobilizado o material imprestavel escavado (Bota
fora).

Os materiais obtidos das escavagOes serdo empregados, sempre
mediante a autorizacdo da FISCALIZACAO, para os seguintes fins, conforme
sua classificacao:

- Solo vegetal superficial devera ser removido para depdsito
previamente aprovado, para uso futuro no plantio de grama em solo.

- Os demais tipos de solos poderdo constituir-se em material para
execucdo do aterro quer submerso quer compactado, devendo ter
caracteristicas uniformes e serdo reaproveitados apenas os facilmente
compactaveis.

Consideram-se improprio, para o aterro de valas, todos os materiais
instaveis (solos micaceos, organicos ou expansivos).

A CONTRATADA tomara as precaucdes necessarias para que o0
material em bota-fora ndo venha causar danos as éareas e/ou obras
circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, deverd a
CONTRATADA a qualgquer tempo manter as &reas convenientemente
drenadas.

A CONTRATADA podera usar o material das escavacdes depositado
em bota-fora, para seus proprios servicos no interior da obra, com prévia
autorizacdo da FISCALIZACAO.

3.1.13.1 MATERIAIS

3.1.13.1.1 CIMENTO PORTLAND

Todo cimento a ser utilizado devera atender a especificacdo
correspondente  (NBR-5732:1991, NBR-5736:1991 Versdo Corrigida:1999,
NBR-5737:1992).

Sera rejeitado, independente de ensaios de laboratério, todo cimento
gue indicar sinais de hidratagdo, com sacos que estejam manchados ou
avariados.

S0 serdo aceitos cimento do tipo CP.
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O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente
para permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando
interrupcbes no lancamento por falta do material. O armazenamento
devera ser feito de maneira tal que permita uma operacdo de uso em
gue se empregue em primeiro lugar o cimento mais antigo, antes do

recém armazenado.

3.1.13.1.2 AGUA

Agua Devera ser limpa e isenta de substancias nocivas, tais como:
sais, acidos, Oleos, alcalis, aclcares, matéria organica ou outros elementos

prejudiciais a reacao do cimento.

3.1.13.1.2 AGREGADOS

bY

Os agregados deverdao atender a especificacdo NBR-7211:2009 da
ABNT.

Para que o agregado se enquadre nas exigéncias, sua liberacgéo, fica a
cargo da FISCALIZACAO, ap6s a realizacdo dos seguintes situacdes

operacionais:

* Os agregados devem ser estocados de forma a evitar a contaminacao
e mistura dos materiais;

« Estocar os agregados na parte mais alta do terreno, para evitar
empogamento de agua de chuva,;

» Estocar os agregados sobre solo firme e limpo ou sobre uma base
de concreto magro se necessario;

. Manter a areia, de dimensodes maximas
diferentes, separados por divisbes de madeira, de blocos de
concreto ou outro sistema que impeca mistura dos materiais.

Os limites quanto as dimensdes maximas dos agregados deverdo

atender a NBR 6118:2007 da ABNT, salvo em condi¢des especiais onde
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constar em projeto recomendacgfes especificas que deverdo ser aprovadas
pela FISCALIZACAO.

Tanto a areia média para o0s servicos como o de Jazida terdo a
FISCALIZACAO da CONTRATADA para 0s servicos diversos em questao.

3.2 FUNDACOES

3.2.1 ESCAVACAO DAS ESTACAS/CONCRETO ARMADO

Ao iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera fazer pesquisa de
interferéncias, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes, outros elementos ou estruturas existentes, etc., que estejam na
area atingida pela escavacédo ou préximos a mesma.

Se a escavacao interferir com galerias ou tubulagdes, a CONTRATADA
executara o escoramento e a sustentacao das mesmas.

Toda escavacao devera ser executada por processo mecanizado, exceto
nos seguintes casos, onde a escavacao devera ser manual:

» Proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;

* Regularizacéo do fundo da vala;

« Cachimbos para execuc¢ao de soldas ou bolsas;

« Outros locais a critério da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e caixas
das redes dos servicos publicos, ndo devendo aqueles componentes ser

danificados ou entupidos.

4.1.2 FUNDACAO PROFUNDA — ESTACAS BROCA

Pede-se que sejam conferidos de ambas as partes, tanto a CONTRATANTE
COMO A CONTRATADA, efeito de conferéncia dos eixos dando assim, o inicio

da perfuracdo. Na Infraestrutura escolhida, a fundacédo sera feita manual com
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cavadeira e trado tipo concha com profundidade a partir de 4,5 metros e suas

estacas Broca com Diametro de 25 cm ;

Etapas de execucdo de uma
Broca Manual

1+

Armagio
de

Vala Ancoragem

Inicio da perfuracio
(cavadeira)

et

Perfuragio
como
Trado

»
|, St
Jr

o\
Concretagem) 47| ol
'

“:‘L.t"\ SRS

- As estacas de todas as bases obterdo cota acima do nivel do terreno (5
cm) e ndo havera arrasamento das mesmas; As outras Bases seguem com
suas perfuracdes normais até a cota de nivel do terreno;

- A perfuracdo serd executada com trado manual ou mecénico, sem uso
de revestimento e devidamente aprumado. Ao chegar a cota prevista em
projeto, fazer a limpeza completa do fundo, removendo materiais acumulados
durante a escavacdo. Caso haja ocorréncia de agua, toda a lama e a agua
eventualmente acumuladas deverao ser removidas.

- O concreto a ser empregado devera estar em conformidade com as
especificacdes de projeto e o controle sera realizado conforme as prescricées
da FISCALIZACAO. O concreto sera lancado do topo da perfuracdo como o
auxilio de um funil, seguindo do correto e o posicionamento das armaduras
apos o término da concretagem.

- A FISCALIZACAO devera exigir, analisar e liberar o plano de execucdo
das fundacdes, aprovar os equipamentos e métodos a serem utilizados na
execucao das estacas, observar a tolerancia maxima permitida na locacao das
estacas em planta, ndo devendo ultrapassar, em qualquer direcdo, a distancia
de 5 cm das linhas de centro indicadas nos desenhos, e observar o desaprumo
maximo permitido, ndo devendo ultrapassar 1% do comprimento total a estaca,
exigir a execucdo das estacas nos comprimentos indicados nos desenhos,
considerados como minimos, indicar a CONTRATADA o local em que devera
ser depositado o material escavado.

- Sera feita a locacgdo, sobre o terreno, dos pontos de execucéo das
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estacas. Através de equipamentos de precisdo ou gabarito de madeira, onde

serdo marcados 0s eixos das estacas.

4.1.3 CONCRETO

A execucdo do concreto devera obedecer rigorosamente as
especificacoes e os detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT,
sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e

estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

4.1.4 ACOS

A CONTRATADA devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as
armaduras de aco em algumas bases / estacas, incluindo estribos, fixadores,
arames, amarracdes e tudo o mais que for necessario a execucdo desses
servicos, de acordo com as indicacbes do projeto e orientacdo da
FISCALIZACAO.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de
montagem, lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou
superior a do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas
serdo providas de arames de fixacdo nas armaduras. Estes dispositivos serdo
totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou
deterioracdo nas superficies externas.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente
agredidas por oxidacdo e com verificacdo da CONTRATADA, sua limpeza
devera ser feita fora das respectivas formas e quando realizada em armaduras
j& montadas em formas, pede-se sua execucdo de modo a garantir que 0s
materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas formas.

As barras de aco, deverdo atender as
especificacoes correspondentes: NBR 7480:2007, NBR 7481:1990, NBR
7482:2008, NBR 7483:2008.
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Serdo rejeitados 0S acos que se apresentarem em processo de
corrosdo e ferrugem, apresentando reducdo na secdo efetiva de  sua
area.

E de resposanbildade da CONTRATRANTE o armazenamento do aco,
deve-se protege-lo do contato direto com o solo, apoiando-o sobre uma
camada de brita ou sobre vigas de madeira. Recomenda-se cobrir com plastico
ou lona, protegendo-os de umidade e do ataque de agentes agressivos.

Sem prévia autorizagcdo da FISCALIZACAO ndo serdo permitidas
substituicbes de aco, de alta resisténcia por acos de baixa resisténcia, assim
como substituicdo de barras de diametros maiores, mesmo com equivaléncia

de secoes.

4.1.5 FORMA (INFRAESTRUTURA)

Os materiais de execucgao das formas serdo feitas de madeira serrada
e compensada, e sua Uutilizacdo seja previamente aprovada pela
FISCALIZACAO. As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados,
onde as pilhas terdo o espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia
de incéndios. O material proveniente da desforma, quando ndo mais

aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

4.1.6 EXECUCAO

A execucdo das formas devera atender as prescricbes da Norma NBR
6118:2003. Sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA. A
FISCALIZACAO néo autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e
aprovado os planos e projetos correspondentes.

As formas devera ter suficiente resisténcia para que as deformacoes,
devido & agdo das cargas atuantes e das variagfes de temperatura e umidade,
sejam despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as
dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

A ferragem ser4d mantida afastada das formas por meio de

espacadores (principalmente das vigas).
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4.1.7 DESFORMA

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido
resisténcia para suportar com seguranca 0 seu peso proprio, as demais cargas
atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer
danos durante a desforma. A CONTRATADA providenciara a retirada das
formas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118:2007, de modo a n&o
prejudicar as pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a
FISCALIZACAO.

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente
aparecerem nas superficies sera reparado de modo a restabelecer as
caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
ocorrerem serdo reparadas. A CONTRATADA devera apresentar o traco e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de
concretagem. Todos os servicos de reparos serdo inspecionados e aprovados
pela FISCALIZACAO.

4.1.8 DOSAGEM DO CONCRETO

A proporcionalidade dos materiais deve possibilitar a obtencdo de um
traco de concreto:

» Compativel com as dimensdes e densidade de armadura das pecas e
0 equipamento disponivel para mistura;

» Langamento e adensamento do concreto;

* Que atenda as exigéncias indicadas no projeto junto a
CONTRATANTE;

* Que atenda critérios de durabilidade quando constantes das

especificacdes técnicas.
4.1.9 LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Antes do langcamento do concreto no fundo das cavas, 0 mesmo sera
regularizado por lastro de concreto com a espessura informada pela

FISCALIZACAO , devendo abranger a area de cada base, sem interferir na
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unido estaca/bloco. O traco sera 1 : 4,5 : 4,5 de cimento, areia e brita e o

concreto sera lancado ap6s o apiloamento e nivelamento das superficies.

4.1.10 FALHAS DE CONCRETAGEM

Os reparos nas falhas das pecas concretadas deverdo ser feitos com
cimento PORTLAND ( CP ) comum e areia peneirada em peneira n°16 no traco

1:3 se necessario.

41.11 CONTROLE DE QUALIDADE

O concreto sera aceito pela comprovacdo, através de ensaios de

laboratorio, de atendimento as especificacdes de projeto.

4.1.12 CONTROLE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL

O controle da resisténcia do concreto, para fins de aceitacdo, sera
efetuado conforme o determinado para controle sistematico na NBR
6118:2007.

4.1.13 TRABALHABILIDADE

A trabalhabilidade do concreto devera ser compativel com as
dimensdes da peca a concretar, com a distribuicdo e densidade da armadura,
lancamento e adensamento na betoneira, a fim de garantir o perfeito
preenchimento das varias pecas da estrutura constantes do projeto.

4.1.14 PRODUCAO DO CONCRETO

4.1.141 CONCRETO MISTURADO NA OBRA
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O preparo manual do concreto sera permitido somente na execucao de
elementos sem responsabilidade estrutural.

Os processos de mistura, manual ou mecéanico, deverdo atender a
NBR 6118:2007 da ABNT.

Nas estruturas em contato com liquido ou sujeitas a ataque de agentes
agressivos, somente sera permitida a mistura mecéanica, com 0 uso de
betoneiras. A ordem de introduc@o dos materiais na betoneira sera a seguinte:

* Parte da agua de amassamento (opcional);

* Parte do agregado graudo;

* Areia;

» Restante do agregado graudo;

» Cimento;

* Restante da agua.

O restante ndo podera ser redosado apds o inicio de pega.

A descarga da betoneira devera ser diretamente sobre o meio dela ser
autocarregavel.

O inicio da concretagem s6 sera autorizado pela FISCALIZACAO
mediante comprovagédo da limpeza do local a ser concretado.

N&o serdo admitidos residuos da execucdo de forma ou armacgéo e
sujeiras em geral dentro das formas. ApGs o inicio da concretagem, nenhum
trabalho sera executado dentro ou acima das formas com excecdo de nova
lavagem das formas.

O processo de lancamento devera ser acompanhado pela
FISCALIZACAO e a concretagem deverd ser continua, sem endurecimento
parcial do concreto ja lancado, observando-se o inicio de pega previsto para
a dosagem especificada, evitando-se a formacéo de juntas frias.

O processo de lancamento especificado para cada obra devera ser
seguido criteriosamente e qualquer modificacdo deverd ser autorizada pela
FISCALIZACAO.

Pela quantidade de servicos a executar, sera preciso em torno de 3

betoneiras de 600 | para a concretagem dos servicos em geral.

4.1.15 ADENSAMENTO
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O adensamento do concreto devera atender a NBR-6118:2007.

O vibrador deve ser introduzido no concreto rapidamente e a sua
retirada deve ser lenta, apdés o aparecimento de argamassa na superficie do
concreto, estabelecendo o final da vibracdo nesse ponto. Ambas as operacoes
devem ser feitas com o vibrador funcionando.

O vibrador deverd ser mantido na posicdo a mais vertical possivel
durante a vibracao, e aplicado em pontos que distem entre si cerca de uma vez
0 seu raio de acao.

A resisténcia a compressao, a aderéncia do concreto as armaduras e
um perfeito preenchimento dos pontos criticos das formas sdo aumentadas
pelo efeito da vibracdo, assim como pela melhor consolidacéo obtida, evitando-
se uma separagao.

Desde que o vibrador penetre no concreto pelo seu peso proprio é sinal
de que ele ainda tem plasticidade para que a armadura ndo se descole pelo
efeito dessa vibracado adicional e venha a ser beneficiado pela vibracéo.

A vibracdo serd executada quando julgada necessaria e autorizada
pela FISCALIZACAO.

Deve-se ter, pelo menos, 2 Vibradores na obra pelo volume macro de

concretagem nas frentes .

5 IMPERMEABILIZACAO

Deverdo ser utilizados o Rolo de Lona Plastica e especificacbes de
projeto. O armazenamento sera realizado em local coberto e seco. A Lona
sera homogénea e isenta de agua. Quando armazenada devera ser
resguardado do sol.

Os servigos deverao ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.

Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie
apresentar se lisa, limpa, seca e isenta de sujeira. As areas mal aderidas ou
trincadas serdo refeitas.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas
pela FISCALIZACAO, de modo a verificar o preparo das superficies e a

aplicacdo das camadas de manta, de conformidade com as especificacdes de
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projeto.

6 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

6.1 TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE TUBOS E
CONEXOES

Os tubos deverao ser armazenados em depdsitos dentro do canteiro de
servigos ou, a critério da FISCALIZACAO, disposto ao longo do caminhamento
das valas. A carga e descarga deverdo ser efetuadas com os cuidados
necessarios, evitando-se choques e rolamento e, obrigatoriamente, utilizando-
se de meios mecanicos. A FISCALIZACAO podera impugnar os equipamentos
que, a seu critério, forem inadequados as condi¢des da operacéo.

6.1.2 TUBOS E CONEXOES

Os tubos e as conexdes deverdo ser de DeFoFo e FoFo
respectivamente.

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser cuidadosamente
vistoriados, para verificacdo da existéncia ou néo de defeitos de fabricagéo ou
decorrentes do manuseio no canteiro.

N&o sera permitida, em hipotese alguma, a utilizacdo da tubulacédo da
CONTRATANTE para execuc¢ao de outros servicos que ndo sejam 0s previstos
na presente especificacéo.

O assentamento deverd ser executado, se possivel, logo apo6s a
escavacdo da vala, a fim de serem reduzidos os transtornos com o trafego de
veiculos e transito de pedestres.

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura
da vala, e devera ser executado no sentido de jusante para montante. Os tubos
deverdo ser alinhados ao longo da vala com as flanges apontando para a

direcdo em que o assentamento sera executado.
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6.2 REDE DE DISTRIBUICAO

6.2.2 ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

Os tubos e conexdes a serem fornecidos para implantacdo das redes
de distribuicho de agua, bem como as juntas e revestimentos, deverdo
obedecer as normas da ABNT e ISO.

Para redes de distribuicdo de agua os tubos e conexdes serdo de
DEFoFo e FoFo respectivamente.

Sempre que os trabalhos forem suspensos, o Ultimo tubo assentado

devera ser tamponado.

6.3 LIMPEZA FINAL

Antes de solicitar o Recebimento Técnico Provisério da Obra, a
CONTRATADA deverd proceder a limpeza das unidades e tubulacoes,
deixando-os completamente desimpedidos de lama, tocos de madeira, restos

de concreto e de todo elemento que prejudique o funcionamento dos mesmos.
7 SERVICOS COMPLEMENTARES
7.1 DEMOLICOES E REMOCOES
A CONTRATADA deverad efetuar as demolicbes e retiradas
necessarias a desobstrucdo das areas de trabalho e do muro existente para o

acesso, segundo as instrucdes da FISCALIZACAO.
A demolicdo sera total (7,08 metros lineares) e a CONTRATADA



26

deverd tomar todas as medidas de protecdo necessarias, com utilizacdo de
tapumes, andaimes e sinalizacéo (fita zebrada) .

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procederda a um
detalhado exame e levantamento da edificacdo ou estrutura a ser demolida.
Deverdo ser considerados aspectos importantes tais como a hatureza da
estrutura, os meétodos utilizados na construgéo da edificacdo, as condi¢cdes das
construcdes da edificacdo, as condicbes das construcdes vizinhas, existéncia
de pordes, subsolos e depdsitos de combustiveis e outros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, bem como as
canalizacBes de esgoto e dguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas,
respeitando as normas e determinacdes das empresas concessionarias de
servicos publicos.

Os servicos de demolicdo deverao ser iniciados pelas partes superiores
da edificacdo, mediante o emprego de calhas, evitando o lancamento do
produto da demolicdo em queda livre. As partes a serem demolidas deverao
ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo
demolicdo. Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitaveis ou nao,
serdo convenientemente removidos para o0s locais indicados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA seréa responsavel pela limpeza da area, ao término
dos servicos.

A remocéo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das
demolicbes serdo executados pela CONTRATADA de acordo com as
exigéncias da Municipalidade local.

Apés a mobilizacdo dos equipamentos para ETA, a CONTRATADA
reerguera o muro demolido, refazendo o servi¢os junto com o canteiro de obras
no local interno do terreno.

A CONTRATADA concluird, ap6s o acabamento final do muro, a massa
Unica do perimetro total do terreno ( ja esta chapiscado) ;

Sera executado uma lavagem de jato no local antes da execucédo dos
Servigos.

Imprescindivel manter a estrutura de ambos 0s servicos apos a

conclusao da obra, principalmente o canteiro de obras.
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7.2 SERVICOS EM CONCRETO E ALVENARIA

Os servicos complementares em concreto deverdo observar as
prescri¢cdes gerais contidas anteriormente.

A argamassa para execucdo dos servicos complementares em
alvenaria, bem como a concretagem das vigas, deverdo ser feitos em

masseira.

8 RAMPA DE ACESSO

A execucdo de todos o0s servicos na rampa de acesso terao
acompanhamento criterioso da mesma forma que as bases da Nova ETA
relacionados aos itens acima pela CONTRATADA.

Tendo em vista as situacdes precarias da rampa de acesso, a
CONTRATADA terd o acompanhamento da fiscalizacdo na execucdo dos
servicos de acordo com o projeto onde visa a regularizacdo de corte / aterro no
local.

Executa-se apos os servicos de compactacdo, o lastro de areia junto
com a lona para execucao da forma e armacéo (tela Q-138) para em seguida
concretar intercalada em placas até o seu limite final (concreto usinado FCK=40
Mpa).

O transporte do concreto usinado entre a usina de concreto e a obra
sera a cargo da CONTRATADA.

Todos os servicos relacionados serdo feitos até o limite de 4 metros de
largura para, na metragem restante (1 metro), executar a calcada e por fim

gramar com batatais.

9  FISCALIZACAO DA CONTRATANTE

O acompanhamento e fiscalizacdo da obra por parte da CONTRATANTE
sera realizado por um profissional habilitado, com registro no Conselho de
Engenharia e Agronomia (CREA) e vinculado a CONTRATANTE.

Através de visita técnica, a CONTRATANTE fard o Relatorio de
Inspecdo Teécnica (RIT) e Relatério de Ndo Conformidade (RNC). Também
realizard a planilha de medicdo juntamente com a documentacdo técnica

pertinente para liquidacdo da medigéo.
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10 ADMINISTRACAO DA CONTRATADA

Para a administracdo da obra, serdo necesséaria as seguintes mao de

obras:

e Engenheiro civil de obra pleno;

e Topografo;

e Auxiliar de topografo;

e Técnico de laboratério;

e Auxiiar de laboratorista;

e Técnico de meio ambiente;

e Gedlogo;

e Engenheiro de meio ambiente;

e Mestre de obras;

e Vigia diurno.

O Engenheiro Civil gerenciara e executara as construcfes e reformas
desenvolvidas em projeto. Acompanhara cronograma fisico-financeiro da obra,
elaborara diarios de obra e relatorios fotograficos e realiza levantamento
guantitativo de equipamentos, materiais e servicos pertinentes a execucdo da
obra. Também sera responsavel por responder os Relatérios de Nao
Conformidade (RNC) elaborados pela CONTRATANTE.

O Topografo Realizara levantamentos e executara trabalhos
topograficos. Efetuard o reconhecimento bésico da area programada para
elaborara tracados técnicos. Executara os trabalhos topogréficos relativos a
balizamento, colocacdo de estacas, referéncias de nivel e outros. O Auxiliar de
Topografia acompanha o Topografo em suas funcodes.

O Técnico de Laboratorio e Campo de Construcdo atuara no controle
tecnologico de solos e pavimentacdo, executara ensaios de laboratorio de
solos como: compactacdo, CBR, limites de plasticidade e liquidez,
granulometria por sedimentacgédo, laboratério de asfalto ensaio marshall, teor de
betume, ensaios em cimento e emulddes, dosagem marshall, ensaios de
campo com frasco de areia, cilindro de cravacao e viga de benckelman. Fara
extracdo de corpos de prova da concretagem do pavimento rigido para medir

sua resiténcia a compressao, e controle de terraplanagem. O Auxiliar
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Laboratorista acompanha o Técnico de Laboratério em suas funcdes.

O Mestre de Obras liderara equipes de trabalhadores da construcéo civil
em canteiro, controlara equipamentos e materiais, inspecionara qualidade de
matérias-primas utilizadas e administra cronograma de obras.

O Vigia Noturno atuard no controle de acesso de visitantes,
colaboradores, prestadores de servigos, veiculos, caminhdes e equipamentos.
Realizard vistorias e rondas sistematicas em todas as dependéncias.

Geologo, Técnico de Meio Ambiente e Engenheiro de Meio Ambiente
estdo descritos em Memorial Descritivo Ambiental.

A administracdo da CONTRATADA sera responsavel por toda a
execucao da obra, pelo Diario de Obra e Relatério Fotografico para descricdo
dos servicos executados, em conformidade com a Planilha Or¢camentéria e

Cronograma Fisico-Financeiro.



