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LISTA DE SIGLAS
COSAMA - Companhia de Saneamento do Amazonas
CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico;
SAA - Sistema de Abastecimento de Agua
EEAB - Estacéo Elevatéria de Agua Bruta
DN - Diametro Nominal
CMB - Conjunto Motor-bomba
AAB - Adutora de Agua Bruta
PVC - Poli(cloreto de vinila)
CLT - Consolidacao das Leis Trabalhistas
SIS - Sistema Integrado de Seguranca
CNC - Comando Numérico Computadorizado
VOC - Composto Organico Volateis

MIG/MAG - Metal Inert Gas/ Metal Active Gas
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DPS - Dispositivo de Protecao contra Surto

DR - Disjuntor Residual

CV - Cavalo Vapor

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tenséao

DIN - Deutsches Institut fir Normung (Instituto Alemao de Normalizagao)

ASTM - American Society for Testing and Materials ( “Sociedade Americana

de Testes e Materiais).
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1. INTRODUCAO

A presente Especificagao Téecnica, constitui juntamente com o projeto basico,
elementos fundamentais para a execucgdo dos servicos de Construcao da
Balsa de Captacao de Agua Bruta no municipio de Tabatinga/AM,
garantindo uma estrutura  adequada e segura. A elaboracao desta
especificacao teve como parametros as recomendagdes das Normas

Técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Este fasiculo visa estabelecer as diversas fases da obra, desenvolvendo uma
metodologia para execugdo de atividades e etapas da construgcao como
também definir através de fabricantes e marcas os produtos a serem
empregados ou utilizados, garantindo-se um meio de aferir os resultados
obtidos, assegurar um controle permanente e o melhor padrdo de qualidade.
Todos os servicos deverdao ser executados segundo estas especificagoes
técnicas, bem como, metodologia e materiais descritos nos projetos

executivos.

Os servicos especificados neste documento que nao forem referenciados na
planilha de orcamento devem ser desconsiderados. Todos os servigos que
compdem o presente objeto do contrato deverdo ser executados de acordo
com as normas regulamentadoras em vigor, descritas no Capitulo V — Da
Seguranca e da Medicina do Trabalho, disposto na Lei n.° 6.514, de 22 de
dezembro de 1977, da CLT — Consolidacao das Leis Trabalhistas.
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Para entendimento dos componentes de projeto e das condigdes de sua
elaboracao, é apresentado um resumo das denominacobes, siglas e

abreviaturas utilizadas, a saber:

e CONTRATANTE: Orgao governamental ou empresa responsavel pelo
empreendimento e contratante das obras e servicos;

e CONTRATADA: Empresa Contratada para a execugéo das obras e/ou
Servicos;

o FISCALIZAQAO: Profissional designado pelo dérgao, para fiscalizar a

execucgao das obras e servicos;

Fazem parte integrante destas especificagdes, como se nelas estivessem
transcritas as normas e regulamentagoées da ABNT, os codigos, leis e decretos
dos Orgéos Publicos Federais, Estaduais e Municipais e das concessionarias

de servico que fizerem parte integrante da referida CONSTRUQAO.
2. RELAQAO ENTRE CONTRATADA E FISCALIZAQAO

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a COSAMA, ou empresa por
ela indicada, que sera doravante aqui designada FISCALIZACAO. A obra sera
conduzida por pessoal pertencente a Contratada, que sera doravante aqui
designada CONTRATADA. A supervisao dos trabalhos, tanto da Fiscalizagao
como da Contratada, devera estar sempre a cargo de um engenheiro (a) ou
arquiteto (a), devidamente habilitado e registrado no CREA e/ou CAU.

A Contratada devera fornecer, a qualquer momento, todas as informacdes

para execucao das obras, que a Fiscalizacao julgue necessario conhecer ou
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analisar. Em todas as ocasides em que for requisitada, a Contratada devera
apresentar-se, através de seu representante, as convocacgoes da Fiscalizacao,
em seus escritdrios ou no canteiro de obras. Cabe a Fiscalizacao, no ato da
convocacao, especificar os assuntos que serao tratados, cabendo a
Contratada os 6nus ocasionados pelo nédo atendimento da convocacao.

A Fiscalizagdo tem, a qualquer momento, livre acesso a obra e a todos os
locais onde o trabalho estiver em andamento. Tanto a Contratante quanto a
Fiscalizagcdo poderdo adotar, em qualquer época, normas especiais ou
suplementares de trabalho, necessarios a seguranca e ao bom andamento
dos servigos.

Ficam reservados a Contratante o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso nesta especificagcdo que nao seja
definido em outros documentos contratuais, como o préprio contrato ou

projeto.

Na existéncia de servicos nao especificados, a Contratada somente podera
executa-los apos a devida aprovacao da Fiscalizagcdo. A omisséo de qualquer
procedimento nesta Especificacao nos projetos ndo exime a Contratada da
obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas padronizadas para os
trabalhos, respeitando os objetivos basicos do funcionamento e adequacao
dos resultados. A Fiscalizagao tera plena autoridade para suspender por
meios amigaveis ou nao, 0s servicos da obra, total ou parcialmente, sempre
que julgar conveniente, por motivos técnicos, disciplinares, de seguranca ou

outros.
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Ficara a Contratada obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados logo
apos o recebimento da ordem de servico correspondente, ficando por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes desses servigos. Nao se podera
alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa, pela Contratada,
desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e
condicdes desta especificacao, do contrato ou do projeto, bem como de tudo

que estiver contido nas normas, especificacées e métodos da ABNT.

A Contratada devera manter permanentemente e colocar a disposicao da
Fiscalizacdo os meios necessarios e aptos a permitir a medicao dos servicos
executados, bem como a inspecgéo das instalacoes das obras, dos materiais e
dos equipamentos, independentemente das inspecdoes de medicoes para
efeito de faturamento e, ainda, independentemente do estado da obra e do

canteiro.

A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacao em nada diminuem a
responsabilidade uUnica, integral e exclusiva da Contratada no que concerne
as obras e suas implicacoes proximas ou remotas, sempre de conformidade

com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Contratada sera obrigada a afastar do servico e do canteiro de trabalho todo
e qualquer elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa
prejudicar o bom andamento da obra ou a ordem do canteiro. A Contratada
nao podera executar qualquer servico que nao seja autorizado pela
Contratante, salvo aqueles que se caracterizem como necessarios a

seguranca da obra.
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Cabera a Contratada todo o planejamento da execucao das obras e servicos,
nos seus aspectos administrativo e técnico, devendo submeté-lo, entretanto,
a aprovacao prévia da fiscalizacao. A obra de construcao sera executada de

acordo com os projetos e especificagdes fornecidos.

No caso de divergéncias entre os projetos e as especificagbes, serao

adotados os seguintes critérios:

a) Em caso de omissdo das especificagdes prevalecera o disposto no
projeto arquiteténico;

b) Quando a omissao for do projeto arquiteténico prevalecera o disposto
nas especificacoes;

c) Os projetos complementares prevalecerdo sobre o arquitetonico no

caso de discrepancias.

Em casos especiais os critérios acima estabelecidos poderao ser alterados
durante a execugdo da obra, mediante prévio entendimento entre a
Contratada e a Contratante, entendimento este cujas conclusdes deverao ser
expressas por escrito. Os servicos omitidos nestas Especificacoes Tecnicas,
e/ou nos projetos somente serdo considerados extraordinarios, quando

autorizados por escrito.

2.1 MATERIAIS FORNECIDOS PELA CONTRATADA

Todos os materiais a serem empregados na obra e nas diversas reposigoes e
reparos deverdo satisfazer as especificacbes da ABNT (aprovados,

recomendados ou projetados) e ainda serem de qualidade, modelo, marca e
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tipo aprovados pela Contratante. Em casos especiais, tratando-se de material
para o qual ainda nao haja especificacoes requeridas serdao as dos 6rgaos

competentes ou as estrangeiras.

Todos os materiais representativos estardo sujeitos a amostragem, testes e
aprovacado. A amostra sera fornecida pela Contratada e devera ser
representativa do material a ser usado. O material ou equipamento que, por
qualquer motivo, for recusado pela Fiscalizagdo, devera ser retirado e

substituido pela Contratada sem nenhum 6nus adicional para a Contratante.

3. PLANEJAMENTO

O Planejamento trata de um conjunto de Obras, com nivel de complexidade
inerente a este tipo de construcao, portanto, a Contratada deve apresentar,
antes do inicio dos servicos, um planejamento para execugdo da obra,
caracterizando as particularidades de modo que a referida obra possa
transcorrer dentro de um padrao adequado de qualidade como também

obedecendo ao cronograma aprovado para execucao dos servigos.

4. PROJETOS

Entende-se como projeto o “conjunto de desenhos, especificagoes técnicas,
memoriais, instrugcoes de servicos ou qualquer documento afim, dando

indicacao de como os servigos ou obras devam ser executados”.

4.1. DOCUMENTOS GRAFICOS DE PROJETOS
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O autor dos projetos devera sempre ser consultado na decisao de alteragdes
do projeto e/ou do dimensionamento dos diversos sistemas. As grandezas
empregadas sao expressas em unidades legais e as convencdes para sua

indicacao, assim como as abreviaturas sao as consagradas pelo uso.

Os servicos deverao ser realizados obedecendo, estrita e integralmente aos
projetos fornecidos pela COSAMA, a fim de que sejam respeitados os
objetivos e conceitos de arquitetura e engenharia, sejam eles aspectos
funcionais, técnicos ou econémicos.

Nenhuma alteracao podera ser feita nos projetos aprovados, sem aprovacao
prévia, por escrito, da COSAMA, atraves da Fiscalizagdo. Os casos omissos
deverao ser objeto de prévia aprovagao da Fiscalizacao.

Respeitadas as disposicdes precedentes, a Contratada devera ater-se
estritamente aos desenhos e especificagdes que lhes serdo encaminhados

pela Fiscalizacao.

Nestas especificacoes fica esclarecido que os materiais utilizados deveréo ser
de 1? qualidade, s6 sera permitido o uso de materiais ou equipamentos
similares aos especificos, rigorosamente equivalentes, isto €, desempenharem
idénticas funcdes construtivas e apresentarem as mesmas caracteristicas

formais e técnicas.

4.2. DISCREPANCIA, PRIORIDADE E INTERPRETACAO

Para efeito de interpretacao de divergéncia entre os documentos de projeto,

fica estabelecido que:
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e Em caso de divergéncia entre Projeto Arquitetonico e os desenhos do

Projeto Executivo, prevalecerdo sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas

dimensdes medidas em escala, prevalecerdao sempre as primeiras;

e Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes,

prevalecerdo sempre 0s mais recentes.
5.  SERVICOS PRELIMINARES

5.1 CANTEIRO DE OBRAS

Deverao ser mantidas na obra, copias dos projetos executivos, especificacoes
técnicas, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro, 01 via da ART
devidamente preenchida e recolhida junto ao CREA, bem como, um livro em
03 vias - “Diario de Obra” - com todas as paginas numeradas, onde serao
anotadas diariamente as diversas ocorréncias, andamento da obra, fatos cujo
registro seja considerado necessario as determinagdes feitas pela

FISCALIZACAO.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a construcao das instalacoes
minimas do canteiro de obras. Consideram-se como instalacées minimas
aquelas necessarias ao desenvolvimento dos servicos técnicos e
administrativos da obra, assim como, ao atendimento do pessoal empregado:
escritorio, almoxarifado, instalagées sanitarias para pessoal do campo, patio

para estocagem e preparo de materiais.
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O dimensionamento e o padrao do canteiro, deverdo ser seguidos conforme
projeto de canteiro, fica a CONTRATADA, livre para fazer as adequacodes
necessarias, para o melhor andamento da obra, desde que aprovado pela
FISCALIZACAO, assim como a construcédo de outras instalacées, em funcédo

do porte das obras.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera reunir e organizar, no
canteiro, todo o pessoal, os materiais, e 0s equipamentos, acessorios e
ferramentas, necessarios e suficientes para garantir a execugao e

continuidade da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deveréo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas
as normas de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos,

providéncias, liberacoes e consequéncias decorrentes.

Quanto da conclusédo da obra, o local do canteiro deveréd ser totalmente
restaurado e limpo, removendo-se entulhos e detritos, executando os servicos

de fechamento de quaisquer instalacoes provisorias.

5.2 PLACA DA OBRA

A CONTRATADA providenciara a execucdo de um painel, em lugar
determinado pela FISCALIZACAO, onde serdo colocadas as placas do
municipio, do agente financiador e demais entidades que exigirem, de acordo

com as exigéncias do CREA e da FISCALIZACAOQ. As legendas e escolha dos
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tipos deverdao obedecer ao espacamento e as dimensdes das escalas dos

modelos fornecidos pela FISCALIZACAO.

As placas deverao ter a face em adesivagem em vinil, sem moldura, fixadas
em estruturas de madeira suficientemente resistentes para suportar a acao

dos ventos, conforme figura 1.

3m

OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA PARA A
CONSTRUGAO DO HOSPITAL PUBLICO
VETERINARIO DO AMAZONAS, LOCALIZADO
EM MANAUS - AM

Valor da Obra: RS 1.000.000,00

Prazo: 420 DIAS

Inicio da obra: 15/03/2022

Término: 09/05/2023

Convénio: N° 02X/2022-SEINFRA

2 m Convenente: Prefeitura Municipal de XXXXXXX
Empresa: Nome da empresa

Administrador da empresa: Nome completo

XXXXHXXKKXX

Endereco da Contratada: Avenida Xxxxx, n® xxxx,

Bairro xxxxxxx

Responsavel Técnico: Nome e ART do resposnsavel

XXXXXXXXXXX

Orgéo Financiador: Governo do Estado/Banco do

b AMAZONAS

TRABALHO QUE TRANSFORMA

Brasil
Ouvidoria: (92) 9 9263-0198

FIGURA 1 - PLACA DE RUA 2 x 3 metros

5.3 VIGILANCIA

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a seguranca, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e
instalacédo da obra. A CONTRATADA devera manter permanentemente,

durante 24 horas, sistema de vigilancia, efetuado por pessoal devidamente
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habilitado e uniformizado, munido de apitos e, eventualmente, de armas de

fogo com respectivo porte concedido pelas autoridades policiais.
6. BALSA DE CAPTACAO

6.1 DETALHE DA CONSTRUGCAO DA BALSA DE CAPTACAO

Beneficiamento de aco, e fornecimento de chapas e perfis em aco ASTM A36.
O processo de beneficiamento é onde se concentram as etapas de:

e Fabricacao (corte de chapas de ago ou aluminio);

e Submontagem (soldagem de painéis);

e Montagem (soldagem de blocos);

e Edificacdo (unido de blocos).

Dentro dessas etapas, destacam-se os servicos mais relevantes dentro da
industria naval, que podem ter um forte impacto na qualidade e/ou

onerosidade da producéo.

CORTE DE CHAPAS - Podendo ser mecéanico ou térmico, o corte das chapas
¢ um dos processos que demanda uma grande parcela de tempo, e esta
comumente esta presente ao longo de toda a producao. Dentre os diferentes
metodos, podemos destacar o corte a plasma, a laser, através de jatos d’agua
e o oxicorte, e apesar de poder ser manual ou automatizado, no geral € mais
através de maquinas automatizadas com arquivos no formato CNC (Comando

Numérico Computadorizado) que se realiza o corte.
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No presente projeto, esta previsto uma média entre os servicos mais
relevantes, o uso de um método por outro, pode ser adotado contando que
nao interfira na qualidade final da producao, ou prazo estabelecido para a

obra.

CONFORMACAO - Devido as necessidades eventuais do presente projeto, se
faz necessaria a conformagéao bidimensional ou tridimensional de todas as
chapas utilizadas na produgéao, seja para formar o bojo, ou alguma outra parte
gue houver necessidade. Para isso, devera se utilizar de meios mecéanicos,
hidraulicos ou até térmicos, que conformem a estrutura, porém que néo

causem danos para a estrutura final.

SOLDAGEM - O processo de soldagem consiste na unido de dois objetos
metalicos, processo de suma importancia a industria naval metélica, que
depende da unido de chapas e perfis para compor o corpo da estrutura
flutuante. Para o atual projeto, esta previsto a soldagem com energia por arco
elétrico, no uso de eletrodo revestido (SMAW), MIG/MAG (GMAW), TIG
(GTAW), e Arco Submerso (SAW). Deve-se atentar para as areas soldadas,
certificando que o cordéo de solda seja continuo e sem falhas nas etapas que
necessitem de estanqueidade, ou maior resisténcia estrutural, e que os
cordées de solda intermitentes, nas demais areas, ndo comprometam a
qualidade da estrutura no geral, que garantam uma boa penetrabilidade, um
deposito de material satisfatorio na etapa de soldagem em questao, e que as
areas sejam limpas de escorias e demais componentes, antes da etapa de

pintura. Deve-se ser feito relatérios visuais em todas os corddes de solda, e
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testes ndo destrutivos nas etapas mais criticas, se assim se julgar necessario.
No caso corddes de solda julgados com qualidade insatisfatérias, deve-se ser

refeita todo o cordao de solda na regido em questéo.

Considera-se o peso da fabricagdo das borboletas utilizadas na estrutura
geral, incluso nos 10% do peso de aco, considerado no projeto como margem
de seguranca de perda de produgéo. Inclui-se também dentro dessa margem,
quaisquer outras estruturas metalicas apresentadas no projeto, mas que nao

sejam contempladas no presente orcamento.

O aco utilizado na construcao ¢ o ASTM A36, que séo agos para aplicacao em
componentes estruturais onde as propriedades fisicas sdo bem definidas para
permitirem sua utilizagdo em projetos que exijam dobramento e boa
soldabilidade. Quando fabricados em chapas de ago possuem resisténcia
intermediaria e sdo aplicadas em componentes estruturais variados, desde os
mais comuns até os mais elaborados tais como: Pontes, locomotivas,

estruturas de maquinas, galpoes, edificios etc.

O conveés principal da embarcacéo, utiliza-se em especial de chapa de aco do
tipo xadrez, a sua vantagem esta em ser altamente resistente e também pela
possibilidade de ser fabricada em diferentes tamanhos e espessuras, sendo
finas ou grossas, podendo, até mesmo, ser cortada e modelada de forma
personalizada, além de ser antiderrapante, sendo ideal para areas externas

e/ou molhadas.
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O uso de outros acos somente, somente sera permitida sob autorizacao
previa, e comprovacao de nao interferéncia estrutural através de calculos ou

documentacao técnica devidamente reconhecida e comprovada.

A pintura dessa estrutura devera seguir as normas da ABNT e as prescricoes
do fabricante da tinta o processo de pintura, como: Preparacao da superficie
tera por objetivo melhorar as condi¢cbes para recebimento da tinta, esta
superficie deve estar: limpa, seca, lisa e geralmente plana, isenta de graxas,

oleos, ceras resinas, ferrugem e sais soluveis.

Todas as areas metalicas do receberao, antes da pintura, o tratamento para
rugosidade e para limpeza de impurezas por meio de jateamento nas duas
faces, conforme Padrao SA-2% (Norma SIS). Os processos serdo por jato
abrasivo na criacdo de rugosidade. Preferencialmente a limpeza destas areas
antes da pintura podera ser feita com uso de granalha de aco, ou por
hidrojateamento (jato de 4gua de alta pressdo) para eliminar sais soluveis e

outras impurezas.

As graxas e gorduras devem ser eliminadas com pano embebido em aguarras
ou Thinner. Imediatamente apds a secagem aplicar uma demao de Fundo
Universal. Depois da colocagéo das esquadrias e similares metalicos, deve se
fazer uma revisao da pintura antiferruginosa e consertar os lugares em que a

pintura estiver danificada.

No mais, deve-se atentar as marcacdes de rota de fuga, presentes no arranjo

geral, que devem ser incluidas na pintura do piso do convés principal.
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Aplicacao eventual de fundos, massas, condicionantes e porosidade, quando
exagerada, serao corrigidas e uniformizadas. Todas as pinturas serao
realizadas com esmero e processos técnicos adequados, através de mao-de-
obra especializada. Os materiais a serem aplicados deverao ser de excelente
qualidade e previamente aprovados pela fiscalizacdo. Aplicagdo de tinta de
acabamento. A contratada devera elaborar um esquema de pintura que
atenda as condicbes aqui estabelecidas, e apresentar para aprovacao e
fiscalizacédo pela Sociedade Classificadora/Certificadora e/ou pelo armador

ou representante do mesmo.

Para atender aos principios da construcao de baixo impacto ambiental e as
exigéncias ambientais, todos os produtos (fundos e tintas) que seréo
aplicados na pintura do atual projeto, deverdo ser comprovadamente livres de
metais pesados e com baixos teores (preferencialmente livres) de solventes

orgéanicos volateis (VOCs).

No caso de aplicagao de tinta que comprovadamente possa ser usada como
fundo e acabamento, a contratada devera considerar no esquema de pintura
um numero de deméaos e suas respectivas espessuras de forma a atender a
mesma condicao solicitada nestas especificacoes. E imperativo que o
esquema de pintura e os fundos e tintas escolhidos pela contratada sejam
previamente aprovadas pela Sociedade Classificadora/Certificadora e pelo
representante do contratante, para garantir que atendam aos requisitos deste

conjunto de especificagodes.
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As cores utilizadas na marcacao de obras vivas e obras mortas bem como na
linha d’agua, poderao ser estabelecidas posteriormente pelo Contratante, ou
no caso da auséncia da escolha de cores, o estaleiro construtor, ou
engenheiro responsavel pelo acompanhamento do projeto, devera escolher,

utilizando de bom senso e costume as praticas navais.

No mais, esta sendo previsto uma perda de até 15% no processo de pintura,
devido as perdas no processo de fabricacdo normais. A pintura das borboletas
e quais outras estruturas, que nao tenham sido previstas no orcamento
deveram estar enquadradas dentro desse percentual de perda, e receber o

tratamento superficial, bem como pintura adequados.

A solda prevista no projeto e orcamento € a solda por eletrodo revestido e a
solda MIG/MAG, podendo ser adotado outros tipos de solda, como a de arco
submerso, se assim a contratada julgar conveniente, e contando que os
procedimentos, processos e sequéncias de soldas, bem como os tipos e
marcas de eletrodos e o plano de soldagem sejam apreciados e aprovados
pelo fiscal ou Engenheiro que acompanhar a obra, e que nao prejudiquem a
integridade do projeto em questado, além de ndo gerar custos adicionais para

o Contratante.

Qualquer abertura temporaria de acesso ao interior do casco necessaria
durante a etapa de construgao ou reforma, devera ser fechada ao final desta
etapa, com cordao de solda continuo de forma a garantir a estanqueidade do
casco, e conforme a verificagdo e aprovacao pelo Contratante ou pelo

engenheiro encarregado.
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A iluminacao, tanto para fins de sinalizacdo, quanto para iluminacao do
convés, deverd ser autdbnoma, isso €&, compostas com bateria interna
recarregada automaticamente por painel solar, com fornecimento

homologada pela Anatel e pela marinha.

O funcionamento dar-se-a tal que as baterias serdo carregadas durante o dia
aproveitando a incidéncia dos raios solares nas suas respectivas placas, os
refletores acendem automaticamente ao escurecer e desligam ao amanhecer,

ou conforme comando elétrico no painel de comando.

7. CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA

7.1 CAPTACAO

A captagao sera feita no Rio Solimdes, por meio de dois conjuntos motor-
bomba 150 CV, instalado na balsa flutuante utilizando uma tubulacao de ferro
fundido DN 350 mm para succao e um recalque de DN 300 mm. A aducao
seguira por meio de mangotes flexiveis emborrachados com arrame de ago
DN de 300 mm, acoplados por flanges no barrilete da balsa de captacao, ate

o leito do manancial abastecedor, que conecta a tubulacao existente.

8. INSTALACOES ELETRICAS

Os servicos serao executados rigorosamente de acordo com a necessidade,
as recomendacodes da ABNT, dos fabricantes de materiais e equipamentos, e
de acordo com a determinacdo da FISCALIZACAO. Os materiais sujeitos a
oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo devera ser

acondicionado em local seco e coberto.
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8.1 FORNECIMENTO DE ENERGIA

Sera em baixa tensao aérea a partir de um poste (SUBSTAQAO) com cabo
Tetra polar (cobre) Isol. PVC - 0,6/1 KV até atingir o QGBT localizado proximo
a margem do manancial abastecedor, a partir dai seguird com cabo Unipolar
Isol. XLPE - 0,6/1 KV cabeamento subaquatico até a balsa de captacdo. A

medigcao sera conforme o padrao da Concessionaria de energia local.

8.2 ELETRODUTO RIGIDO E CONEXOES

Serdo em PVC rigido antichama na cor preta, fabricados com material plastico
nao reciclado, fornecido em varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serao
utilizadas curvas e luvas. Para a fixacdo dos eletrodutos, serdo utilizadas
bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para fixagao em

superficies metalicas.

As roscas deverao ser executadas segundo a NBR-6414. O corte devera ser
feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de Cossinete,
com ajuste progressivo. Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas
com uma ou mais voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados,
mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto. Apos a execucao das
roscas, as extremidades deverdo ser escareadas para a eliminacao das

rebarbas.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com emprego de conexao
apropriadas, tais como luvas, ou outras pecas que assegurem regularidade na

superficie interna, bem como a continuidade elétrica.
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8.3 ELETRODUTO FLEXIVEL E CONEXOES

Serao flexiveis, fabricados com material plastico nao reciclado, fornecido em
rolos. Possuira resisténcia mecanica suficiente para cada tipo de instalacao,

se em alvenaria, solo, ou lajes de concreto armado.

8.4 CAIXAS

Para as tomadas, interruptores e caixas de passagem, com tubulagdo em
PVC, serdo da mesma linha e marca da tubulagédo adotada. Para as demais

situacoes poderao ser metalicas ou PVC, dimensionadas conforme projeto.

Se de alvenaria, serao de tijolos macicos com paredes de 150mm, rebocadas
internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de concreto e, se de
concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Terdo dimensdes internas,

minimas, 0,3x0,3x0,3m.

8.5 INTERRUPTORES DE SOBREPOR

Serao de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverao receber
acabamento com espelho de PVC com nervura de reforco na parte interna.
Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos, com espelho em tonalidade
branca da mesma marca e linha da tubulacao a ser adotada pela contratada.

Serao instalados a uma altura aproximada de 1,10m do piso acabado.

8.6 PROTECOES
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Os disjuntores, serdao do tipo alavanca e com protecdo termomagnetica
conjugada, norma DIN. Deverao seguir as especificagbes de acordo com

projeto executivo.

Para os Dispositivos de Protecdo Contra Sobretenséo (DPS), a protecdo DPS
serd 275V —80 KA, a ser instalada no interior dos quadros elétricos. Possuirao
indicacao de status de operacao. Os dispositivos DR, sera do tipo Interruptor

Tetrapolar conforme especificado em projeto.

8.7 CONDUTORES ELETRICOS

Serao de cobre eletrolitico de alta condutividade com isolamento
termoplastico antichama, tipo flexiveis. Para circuitos terminais, isto é,
circuitos que partem quadros de distribuicao protegidos mecanicamente por
eletrodutos, possuirao isolacéo para 70°/750V. Nao sera permitido emendas
dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos quadros de distribuicao seréo

continuos, sem emendas e possuiréo isolagédo para 1000V.

Os alimentadores dos quadros de distribuicdo das bombas da balsa (que
estardo em contato com a agua) serdo PP com isolamento de 600/1000 Volts,
para 0s demais circuitos de tomada serdo utilizados cabos em PVC com

isolamento de 750 Volts.

Os cabos usados na subestacdo (saida secundaria do transformador até o
disjuntor caixa moldada) serdo com especificacao Isol. XLPE - 0,6/1kV e nao

sera permitido emendas dos cabos. Os circuitos de tomadas e iluminagao
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serdo independentes. Outras especificacdes poderdao ser determinadas em

projeto e/ou pela fiscalizacgao.
8.8 QUADROS DE DISTRIBUICAO

O quadro de distribuicao sera instalado conforme projeto, na caixa dos
disjuntores, sera instalada a protecao DPS para cada fase. Todos os espacos
vagos que nado possuirem disjuntores ou DR's deverdo ser colocados

protecOes isolantes para evitar contato inadvertido com qualquer parte viva.

Para o acabamento da instalagdo serao instaladas barras de aterramento,
barras de neutro e todas as terminacoes dos condutores possuirdo terminais,

tipo pino, garfo, olhal ou sapata, conforme o caso.

8.9 LUMINARIAS

Para as lampadas Led Tubulares 2X20W, seréo tipo calha, pintadas com tinta
epoxilica na cor branca, sem difusor, para uma ou duas ldmpadas Led de

20W/110/220V/60Hz, conforme especificado no projeto.

8.10 CABOS

Os condutores deverao ser identificados com o codigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncao, chaves e onde

mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de 240 V a 1000 V serao feitas com conectores de
pressao, ou luvas de aperto. As emendas, exceto quando feitas com luvas

isoladas, deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter
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uma superficie uniforme, sobre a qual serao aplicadas, em meia sobreposicao,
camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicao do isolamento

deverd ser igual ou superior a camada isolante do condutor.

As emendas dos cabos, com isolamento superior a 1000 V, deverado ser

executadas de acordo com as recomendacoes do fabricante.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente

necessario a execugao de emendas, juncdes ou terminais.

8.11 QUADRO DE DISTRIBUICAO, MEDICAO E COMANDO

Todos os comandos da parte de circuitos serdo através de disjuntores,
conforme o projeto elétrico. Os quadros e os disjuntores serao de fabricacao

nacional de 1% qualidade.

8.12 DOS SERVICOS

As instalacoes elétricas deverao ser executadas de acordo com as Normas

Brasileiras e os regulamentos das concessionarias pertinentes.
Principais Normas e regulamentos a serem observados:

e Instalacdes gerais: conforme NBR 5410;

e Entrada de servico e medicao: conforme regulamento da
concessionaria local;

e lluminagéo em luz, por tipo de atividade: conforme Port.3214, do

Ministério do Trabalho.
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Prescricoes Complementares:

Codigos de cores: os condutores deverao receber as cores:

e Fase .oeeereeeneenn, cores vermelha e preta;
e Retorno ............. cor branca;

e Neutro ....ceeeneees cor azul claro;

o Terra e, cores verde e amarelo.

Altura de aparelhos:
Com relagéo ao piso e até a borda inferior da caixa:

e Interruptores e tomadas de altura média: 1,10 cm.

e Tomadas de luz e telefone em geral: 30 cm.
Instalacao de dutos:

e Acabamento junto as caixas sera obrigatoriamente com arruelas e
buchas;

e acabamento junto as caixas, quando o eletrocuto tiver bitola inferior
ao orificio aberto na caixa sera feito com arruela de reducao lisa (duas)
e mais a arruela e buchas normais;

e Os dutos embutidos nas lajes ndo deverao ser amarrados a armadura
e sim calcados de modo conveniente de modo que nao se encostem as

formas.

Instalacao de caixas:
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e A pintura ou verniz da caixa devera ser raspado em torno do orificio
por onde entrara o eletroduto, a fim de permitir uma boa fixagdo com a

arruela e bucha, no caso de uso de eletrodutos metalicos;

e As caixas destinadas aos interruptores e tomadas deverdo ser

colocadas com 20 cm de afastamento dos alisares das portas;

e As caixas para pontos de luz no teto deverdo ser rigorosamente

centradas em relacao as dimensdes da dependéncia.
Aterramentos:

O aterramento do neutro das instalagdes sera feito com cabo de cobre,

através de bastao de aterramento, conforme discriminado no projeto.

Recebimento:

As instalacoes elétricas serao recebidas apds a instalacao de todos os
aparelhos e equipamentos previstos e observagdo de seu funcionamento
normal. Os servigos relacionados com a entrada de energia serao entregues
completos, com a ligacéo definitiva a rede publica, em perfeito funcionamento

e com a aprovacao da concessionaria de energia elétrica local.

A execucgao das instalagdes elétricas devera obedecer aos padroes de
concessionaria de energia elétrica local e ABNT. A CONTRATADA tera a
responsabilidade de manter com a concessionaria os entendimentos

necessarios a aprovacao da instalacao e a ligacao da energia elétrica.
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O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovacao dos
materiais, dos equipamentos e da execucao dos servicos pela FISCALIZACAO.
Além disso, as instalagdes elétricas somente poderao ser recebidas quando
entregues em perfeitas condicoes de funcionamento, comprovadas pela
FISCALIZACAO e ligadas a rede de concessionaria de energia local. Eventuais
alteracoes em relagcéo ao projeto somente poderao ser aceitas se aprovadas
pela FISCALIZACAO e notificadas ao autor do projeto. A aprovacdo acima
referida ndo isentarda a CONTRATADA de sua responsabilidade.

9. INSTALACOES MECANICAS
9.1 CONJUNTO MOTOR-BOMBA

Bomba centrifuga 150 CV, de rotor fechado: execucao horizontal, simples
estagio succao horizontal e descarga vertical, acoplada ao motor elétrico no

sistema monobloco, conforme Projeto.

9.2 SISTEMA MECANICO DE ELEVACAO E PROTECAO DO CRIVO

O equipamento de elevacgao foi selecionado apds os estudos de todas as
caracteristicas de esforco aplicado a carga a ser elevada. Foi necessario
conhecer a necessidade de operacao do equipamento para incluir em seu
grupo, os aparelhos que elevam cargas cuja massas estdo abrangidas pelo
limite das suas capacidades de elevacdo. Com base nessa classificacao,
entende-se por carga nominal, carga maxima de elevacdo ou capacidade de
carga, a carga maxima que o aparelho de elevacao pode suspender, nesse

caso optamos por uma elevacao de carga acima de 500 kg.
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Todos os elementos da estrutura, mecanismo, fixacao e acessorios do
sistema de elevacao, sao de boa construcao, de materiais apropriados e
resistentes. O sistema também foi escolhido observando a necessidade de
manutencao de limpeza, atentando para o lado ergonémico do operador, para
execucgao dessa limpeza. Dando movimento vertical a tubulacéo de captacao
de agua facilitando a limpeza do crivo, bem como utilizagédo de grades moveis

da gaiola de protecao, para que elas sejam facilmente retirada para limpeza.
A estrutura para esse tipo de sistema ¢ composta por:

e 01 Conjunto Tubulagdo + Crivo — responsavel pela captacao da agua

do rio;

e 01 Talha —responsavel pela elevacao do sistema de captagao de agua
(tubo + crivo) para sua manutencdo e limpeza, observado
principalmente a funcionalidade sistema e o lado ergondmico do

operador;

Hl"

e 02 Trilhos de viga — responsavel por guiar os rolamentos do

sistema;

e 02 Troles — conjunto de rolamentos que serao montados no tubo do

sistema e engatado no trilho, para uma movimentacao vertical livre.

*OBSERVACAO IMPORTANTE: Esses rolamentos devem ser ajustados na
distancia quanto a area de contato com a viga “I” e o ajuste de folga entre as

duas vigas, no momento da soldagem ou o aparafusamento dos mesmos.
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e 01 Gaiola de protecao — protegao feita com perfis e grades de aco,
objetivando a protecao da tubulagédo de captacao de agua de toras,
galhadas e vegetacao. Essa gaiola vem com 04 grades moveis, tipo

gaveta, que poderao ser removidas verticalmente para limpeza periodica.

CONJUNTO TUBO + CRIVO
1. TALHA

2. VIGA“ 1"

3. ROLAMENTO

4. GAIOLA DE PROTECAQ

5. GRADES MOVEIS

6. GRADES MOVEIS

10. LIMPEZA

Todas as areas deverao ser entregues completamente limpas. Serao aqui
considerados como limpeza os servicos de lavar e retirar os detritos que
ficarem aderidos as superficéis, aparelhos de iluminacao, metais e retirada

de entulhos, etc.
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11. DESENHOS E ANEXOS

Faz parte deste escopo um jogo de prancha: Projeto Arquitetdnico e Projetos
complementares. Fica reservado a Contratante o direito e a autoridade para
resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso que nao seja
definido em outros documentos contratuais, como o préoprio contrato ou

projeto.

Manaus/AM, 17 de outubro de 2023.
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